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摘 要 : 河北 广播 电视 侣 新 媒体 直播 车 工程 是 媒体 融合 的 一 次 重要 实践 。 直播 车 是 综合 的 新 媒体 移动 平台 , 它 的 建设 涵盖 视频 、 
音频 、 网 络 传输 、 电 气 控制 等 多 个 技术 门类 ， 必 须 能 够 适应 河北 省 全 地 形 、 冬 夏 温 差 高 、 城 乡 网 络 差 异 大 等 特点 。 本 文 介绍 
了 从 工程 前 期 调研 到 后 期 设计 建设 的 全 过 程 ， 详 细 剖 析 了 直播 车 的 各 种 功能 和 特点 。 
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导语 

2019 年 1 月 25 日， 中 共 中 央 政 治 局 在 人 民 日 报社 就 
全 媒体 时 代 和 媒体 融合 发 展 举行 第 十 二 次 集体 学 习 时 ， 习 
近 平 总 书记 指出 : 推动 媒体 融合 发 展 ， 要 坚持 一 体 化 发 展 
方向 ， 通 过 流程 优化 、 平 台 再 造 ， 实 现 各 种 媒介 资源 、 生 
产 要 素 有 效 整合 ， 实 现 信息 内 容 、 技 术 应 用 、 平 台 终端 、 
管理 手段 共 融 互通 ， 催 化 融合 质变 ， 放 大 一 体 效能 ， 打 造 
一 批 具有 强大 影响 力 、 竞 争 力 的 新 型 主流 媒体 。 河 北 广播 
电视 台 作 为 本 省 传统 主流 媒体 ， 紧 跟 时 代步 伐 ， 全 面 践 行 
习近平 总 书记 对 媒体 融合 的 要 求 ， 融 合 各 种 新 媒体 信息 采 
集 、 生 产 、 分 发 、 反 馈 技术 ， 重 塑 主 流 媒 体形 象 ， 努 力 提 
高 引导 力 和 公信 力 。 特 别 是 在 2019 年 5 月 ， 河 北 广播 电 
视 台 新 媒体 中 心 通过 自主 设计 和 设备 选 型 ， 完 成 了 首 个 8 
通道 4K+5G 的 新 媒体 直播 车 的 建设 工程 。 该 车 能 同时 为 
电视 、 广 播 、 网 络 节 目 生 产 提供 融 媒体 专业 化 服务 。 

新 媒体 直播 车 其 实 是 一 个 可 以 移动 的 新 媒体 直播 平 
台 ， 它 涵盖 了 视频 、 音 频 、 网 络 传输 、 电 气 控制 等 多 个 
技术 门类 ， 是 促进 广电 媒体 向 新 媒体 领域 跨越 的 桥梁 。 
新 媒体 直播 车 与 传统 电视 转播 车 、 广 播 直 播 车 的 使 用 对 
象 不 同 ， 它 主要 面向 广大 的 网 民生 产 节目 内 容 ， 同 时 兼 
顾 电视 、 广 播 内 容 生产 ， 所 以 在 进行 新 媒体 直播 车 功能 
设计 时 也 要 根据 这 一 情况 展开 。 

1. 新 媒体 直播 车 使 用 对 象 与 使 用 环境 分 析 
1.1 使 用 对 象 分 析 

新 媒体 直播 车 的 主要 使 用 对 象 分 为 三 大 类 : 电视 频 
道 + 网络 视频 直播 、 广 播 频率 + 网 络 视频 直播 、 单 纯 网 
络 直播 。 

1.1.1 电视 频道 + 网 络 直播 

传统 的 电视 转播 活动 有 着 严谨 的 直播 流程 、 严 格 的 
时 间 把 控 ， 直 播 的 时 效 性 、 画 面 专业 性 最 强 ， 通 常 直播 
时 间 相 对 较 短 ， 也 较 少 强调 画面 内 外 互动 。 这 与 电视 频 
道 线性 播 出 、 资 源 有 限 ， 有 很 大 关系 。 通 党 在 这 种 情况 
下 网 络 直 播 只 是 作为 电视 频道 内 容 的 复制 版 在 网 络 上 播 
出 ， 只 是 增加 了 与 网 友 的 实时 互动 环节 。 


1.1.2 广播 频率 + 网 络 直播 

在 广播 视频 化 的 要 求 下 ， 更 多 的 广播 节目 非常 愿意 
参与 到 各 种 事件 的 “大 直播 ”中 来 。 广 播 频率 虽 有 着 非 
常 丰 富 的 音频 内 容 组 织 经 验 ， 但 单一 声音 媒介 传播 能 力 
有 有限， 需要 用 更 多 的 播音 时 长 来 描绘 所 表达 的 内 容 。 

网 络 视 频 直播 与 广播 频率 直播 的 融合 ， 要 求 新 媒体 直 
播 车 既 要 适应 广播 频率 直播 的 特性 ， 又 要 利用 新 媒体 手段 为 
在 广播 传播 手段 之 外 加 上 诸如 图 像 、 文 字 、 视 频 、 互 动 内 容 
等 多 媒体 信息 ， 充 分 挖掘 广播 媒体 与 新 媒体 结合 的 优势 ， 强 
调节 目 内 容 的 互动 性 ， 扩 大 广播 受众 人 和 群 。 同 时 还 可 以 通过 
重 构 媒 体 的 内 容 ， 增 加 互动 环节 ， 丰 富 媒体 展示 的 层次 和 广 
度 ， 增强 广播 媒介 的 传播 力 ， 为 广播 频率 插 上 新 的 翅膀 。 
1.1.3 单纯 网 络 直 播 

单纯 的 网 络 直 播 内容 包 括 视 频 直播 、 图 文 直播 两 大 类 。 
作为 服务 全 省 的 媒体 机 构 ， 河 北 广播 电视 台新 媒体 中 心 接 
触 的 直播 客户 非常 广泛 : 党 政 机 关 、 学 校 、 工 厂 、 社 会 文 
化 公司 等 。 这 些 社会 机 构 的 直播 诉求 五 花 八 门 。 例 如 : (1) 
服务 某 文化 传播 公司 承揽 的 “拳击 ”赛事 ， 要 求 由 我 台 官 
方 App 进行 直播 的 同时 ， 向 全 国 40 家 体育 网 络 直播 媒体 
进行 数据 流 推送 。 (2 ) 服务 某 “ 手 游 ” 赛 事 ， 此 项 赛事 要 
在 IPTV 和 手机 端 同步 直播 ， 还 要 求 在 IPTV 进行 多 角度 、 
多 屏 同 播 。 (3 ) 服务 的 某 “ 酒 类 ” 广 家 年 会 ， 要 求 多 城 
视频 互动 直播 ， 直 播 通道 要 求 加 密 ， 诸 如 此 类 的 例子 还 
常 多 。 这 些 社会 机 构 的 活动 往往 时 效 性 强 ， 从 准备 到 实 衣 
的 时 间 短 ,非常 考验 团队 的 技术 设计 经 验 和 执行 能 力 。 为 此 ， 
我 们 要 基于 新 媒体 直播 车 的 工作 能 力 来 设计 适合 事前 图 文 
直播 预 热 、 事 中 视频 直播 ， 事 后 图 文 ， 短 视频 回顾 的 全 方 
位 直播 方案 ， 以 满足 不 同 客户 的 要 求 。 
1.2 使 用 环境 分 析 

河北 省 地 域 广 阔 ， 是 包括 山脉 、 沙 漠 、 海 滨 、 平 原 
的 全 地 形 省 份 。 全 省 夏季 最 高 温度 零 上 40 多 度 ， 冬 季 最 
低温 度 能 达到 零下 30 多 度 。 新 媒体 直播 车 是 长 期 暴露 在 
室外 作业 的 设备 ,必须 做 好 适应 全 地 形 、 高 温差 的 准备 ， 
尤其 是 对 车 辆 的 电气 系统 要 有 更 严格 的 要 求 。 
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新 媒体 直播 车 要 经 常 行走 在 各 种 路 况 的 公路 上 ， 如 
国家 高 速 公 路 、 匡 艇 的 乡村 公路 、 拥 挤 的 城市 小 街道 。 
鉴于 此 种 情况 , 新 媒体 直播 车 在 车 体 选 型 上 要 非常 谨慎 ， 
既 要 能 够 高 速 行驶 ， 又 要 有 出 色 的 通过 能 力 ， 才 能 抵达 
全 省 各 个 直播 地 点 。 

全 省 各 地 的 电力 使 用 环境 不 同 ， 依 照 以 往 的 经 验 ， 
乡村 级 电力 接 入 点 的 电压 经 常 不 稳 ， 工 厂 电 力 接 入 点 的 
电 太 往往 偏 高 , 城市 的 电力 接 入 点 电压 非常 稳定 而 标准 。 
作为 能 够 保证 直播 的 特殊 车 辆 ， 新 媒体 直播 车 在 设计 伊 
始 就 要 对 电力 进行 科学 的 规划 ， 既 要 保证 车 辆 用 电 的 安 
全 可 笔 ， 又 要 保证 电力 接 入 快捷 便利 。 

作为 新 媒体 直播 车 的 最 重要 特质 ， 能 够 稳定 使 用 互 
联网 进行 信号 传输 和 独立 组 网 ， 是 该 车 的 独门 绝技 。 互 
联网 信号 传输 方式 比 起 以 往 卫 星 通讯 、 微 波 通讯 有 着 巨 
大 的 价格 优势 。 作 为 长 期 服务 全 省 的 新 媒体 直播 团队 ， 
我 们 也 发 现 不 同 经 济 条 件 下 的 城市 、 乡 村 网 络 接 入 环境 
非常 不 同 。 大 城市 的 各 运营 商 5G 无 线 网 络 覆 盖 都 很 好 ， 
直接 使 用 5G+4K 进行 无 线 信 息 传输 和 视频 直播 都 没有 问 
题 。 但 在 县 乡 环境 下 可 能 只 能 通过 单一 运营 商 4G 无 线 网 
络 或 者 有 线 网 络 进行 直播 。 这 对 新 媒体 直播 提出 了 很 大 
的 挑战 ， 设 备 规划 必须 能 够 适用 各 种 网 络 环境 ， 哪 怕 通 
过 聚合 或 者 复 用 的 形式 也 必须 保证 直播 的 顺利 开展 。 
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图 1 车 辆 外 观 实 拍 图 


2. 车 体 选 型 与 内 部 设计 
2.1 车 体 的 选 型 
新 媒体 直播 车 的 承载 车 体 选 型 是 所 有 设计 的 基础 ， 
它 直 接 制 约 了 车 内 设施 的 规划 和 车 辆 外 围 设施 功 能 的 扩 
展 能 力 。 

传统 电视 转播 车 一 般 都 采用 B 类 转播 车 设计 模式 。 
这 类 车 多 采用 单 体 重型 卡车 或 者 重卡 车 头 加 拖车 作为 承 
载体 。”B 类 转播 车 适合 车 内 多 功能 区 分 配 ， 也 能 够 承 
载 更 大 量 的 设备 设施 ， 从 而 为 更 多 的 讯 道 与 功能 设计 创 
造 条 件 。 但 是 ， 这 种 设计 下 的 承载 车 体 本 身 自重 较 大 ， 
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首先 ，7.2 米 的 车 体 有 足够 的 空间 能 够 保障 多 功能 区 
块 的 改装 ， 加 之 原 车 的 上 客 门 设计 在 了 副 驾 驶 位 置 ， 节 
省 了 部 分 载 客 空间 ， 为 功能 区 的 扩展 提供 了 可 能 。 把 整 
车 分 为 驾驶 区 、 图 文 发 稿 区 、 视 频 直 播 区 和 设备 运载 区 ， 
不 同 的 功能 区 块 不 做 硬性 隔离 , 保障 空间 使 用 的 最 优化 。 
还 有 很 重要 的 一 点 ， 原 车 体 是 载 客 车 辆 ， 改 装 后 仍 能 够 
符合 国家 标准 保证 承载 7 人。 这 样 一 来 ,4 名 摄像 、1 名 
导播 、1 名 技术 、1 名 司机 的 小 团队 能 够 满足 小 型 直播 的 
工作 需求 , 无 需 男 加 设备 运输 车 辆 或 者 是 人 员 运 输 车 辆 ， 
增加 了 使 用 经 济 性 。 

非 承 载 式 底盘 设计 保障 了 足够 的 承载 力 ， 后 双 胎 在 
较 差 的 公路 上 行驶 也 能 够 保证 平移， 保障 了 设备 运输 的 
可 靠 性 。 同 时 在 驻 车 时 ， 即 便 是 不 升 起 支撑 腿 也 能 够 保 
证 车 体 不 会 有 很 大 的 晃动 , 增加 了 车辆 的 快速 反应 能 力 。 
7.2 米 车 长 、2 米 车 宽 也 能 够 保证 在 狭 罕 街道 中 穿行 。 

车 顶 经 过 重新 加 固 ， 可 承载 双 驻 车 空调 、 电 信 级 组 
网 天 线 、 摄 像 拍 摄 平 台 等 。 后 门 加 装 辐 定 式 攀 扑 梯 ， 方 
便 工程 师 检 修 和 设备 布设 。 
2.2 车 内 基础 设施 设计 

新 媒体 直播 车 的 内 部 基础 设施 设计 由 两 个 部 分 组 成 : 
固定 式 电力 控制 系统 和 车 内 改装 设计 。 两 个 部 分 涉及 的 
设备 都 采取 小 型 化 的 设计 方案 。 

2.2.1 固定 式 电力 控制 系统 

电力 控制 系统 是 其 他 功能 模块 组 运行 的 基础 ， 需 
要 长 期 固定 在 新 媒体 直播 车 机 柜 内 。 传 统 电 视 转播 车 的 
380V 高 耗 能 的 设计 方式 不 符合 我 们 的 设计 要 求 ， 因 为 在 
城市 小 剧场 或 者 乡村 条 件 下 拍摄 ， 往 往 找 不 到 380V 大 电 
流 的 接 入 点 ， 所 以 会 造成 直播 车 无 法 使 用 。 为 此 ， 我 们 
通过 改造 ， 首 先 将 高 耗 能 的 10KW 双 驻 车 空调 与 低 耗 能 
的 2KW 直播 设备 群 分 开 供电 链 路 ， 驻 车 空调 直接 由 市 电 
供电 ， 不 经 过 UPS。 主 备 220V 低 电 流 接 入 UPS 保障 直 
播 设备 用 电 。 这 样 一 来 ， 即 便 是 在 电力 不 够 的 情况 下 也 
可 断 掉 部 分 空调 供电 ,优先 保障 直播 设备 用 电 。 

为 了 避免 电压 过 高 或 者 电压 不 稳 对 设备 造成 损坏 。 
车 辆 驻 车 接 人 市 电 后 ， 电 力 先 通 过 隔离 变压器 输出 到 车 
载 UPS (3KVA ) ， 而 后 经 UPS 稳 压 、 整 流 后 再 进入 配 电 
盘 将 电力 分 配给 直播 用 电 设备 。 在 无 市 电 供电 的 情况 下 ， 
车 载 UPS 的 电能 可 保证 所 有 直播 用 电 设 备 全 部 开启 正常 
使 用 10 分 钟 。 为 了 保证 安装 的 便捷 性 ， 采 用 了 机 头 与 电 
池 组 分 离 的 机 架 式 UPS。 

同时 ,另行 设计 了 行车 应 急 供 电 系统 ( 逆 变 电源 ) ， 
该 系统 由 道 变 器 、 直 流 电 源 、12V/30A 充电 机 组 成 。 逆 
变 后 电力 输出 220V/50Hz、 纯 正 正弦 波 失真 率 <3%。 应 


一 般 都 在 8 吨 以 上 ， 而 且 车 辆 的 车 体 长 度 超过 12 米 。 
不 适合 在 乡村 道路 行驶， 也 不 适合 在 城市 狭窄 、 拥 挤 道 
路 通行 ， 在 城市 广场 等 铺 装 地 面 上 也 无 法 安放 ( 对 地 面 
损坏 很 大 ) 。 鉴 于 以 上 情况 我 们 选择 了 C 类 转播 车 设计 
模式 ， 采 用 国产 17 座 中 型 客车 作为 改装 车 体 。 该 车 车 
身长 度 7.2 米 ， 宽 度 2 米 ,载重 5 吨 ， 采用 3.0T 柴油 发 
动机 ， 后 双 轮 胎 。 


急 供电 系统 可 在 车 辆 行驶 时 供给 车 载 网 络 接 人 设备 、 阁 
分 计算 机 设备 使 用 ,方便 编辑 、 记 者 移动 发 稿 。 

2.2.2 车 内 改装 设计 

车 内 改装 我 们 参照 GB/T 12503-1995 电视 车 通用 技 
术 条 件 进行 改装 , 这 里 特别 提 到 的 是 , 所 有 涉及 到 的 布料 、 
毯 料 、 油 漆 、 线 材 等 都 必须 是 环保 产品 ， 改 装 后 的 车 体 
内 环境 符合 室内 环境 国家 标准 《GB50325-2010》。 
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器 、 监 看 示波器 、 时 钟 、HDMI 转 SDI 卡 、SDI 转 HDMI 
卡 等 。 这 些 设备 可 以 满足 精准 校 时 ， 外 来 信号 输入 ， 如 : 
无 人 机 信号 、 笔 记 本 电脑 信号 、 手 机 投 屏 信号 等 ， 还 可 
以 实现 各 种 活动 场景 的 对 外 内 容 输出 ， 如 : PGM 信号 上 
大 屏幕 、 导 演 返 看 信号 等 。 
2.3.3 音频 辅助 模块 

音频 辅助 模块 的 主体 是 一 台 紧 凑 型 机 架 式 数字 调 音 
台 。 此 调 音 台 支持 16 个 模拟 XLR/TRS 混合 麦克 风 /线路 
输入 ，1 个 模拟 RCA 立体 声 线路 输入 ， 还 支持 16 个 模 
拟 XLR 输出 ， 拥 有 40 条 输入 混 音 通道 和 20 条 Aux 母线 
以 及 1 条 立体 声母 线 。 机 柜 式 数字 调 音 台 能 够 最 大 限度 
的 节约 机 柜 的 使 用 空间 ， 相 比 推 子 式 的 调 音 台 也 更 好 打 
理 。 并 且 通 过 IP 化 的 设计 ， 调 音 台 能 通过 内 组 网 能 够 使 


图 2 直播 核心 模块 线路 图 


2.3 车 内 可 实时 拆 解 式 功能 模块 组 设计 
车 内 可 实时 拆 解 式 功能 模块 组 由 直播 核心 模块 、 视 
频 辅 助 模块 、 音 频 辅助 模块 、 网 络 分 发 模块 构成 。 这 种 
模块 化 的 设计 方式 可 以 以 核心 模块 为 中 心 随 意 组 合 、 拆 
分 相关 模块 , 用 来 满足 不 同 条 件 下 , 不 同 客 户 的 直播 要 求 。 
2.3.1 直播 核心 模块 
直播 核心 模块 设备 由 视频 监视 器 、 视 频 切换 台 ( 含 
独立 音频 输入 ) 、 视 频 矩 阵 、TALLY 内 通话 系统 ( 含 光 
传输 ) 、 硬 盘 录 像 机 、 音 桥 设备 组 成 。 摄 像 机 采用 EFP 
方式 接 入 。 直 播 核 心 模块 设备 被 安装 在 一 个 可 搬运 式 8U 
机 柜 内 。 这 个 8U 机 柜 平 时 国定 在 新 媒体 直播 车 内 ， 方 便 
导播 操作 。 需 要 搬运 时 ， 两 个 人 就 可 以 将 其 搬出 ， 运 输 
到 其 他 场地 进行 独立 导播 工作 。 
不 可 否认， 传统 电视 转播 车 采用 的 ESP 模式 讯 道 摄 
像 机 确实 信号 质量 优秀 ， 色 温 一 人 致 性 强 ， 摄 像 师 只 需要 
关注 构图 和 聚焦 ， 其 他 由 专门 的 技术 人 员 控 制 。 但 是 ， 
ESP 模式 的 摄像 机 必须 通过 综合 光缆 进行 信号 传输 和 供 
电 ， 它 自身 没有 录制 功能 ， 这 些 都 严重 限制 了 ESP 模式 
电视 转播 车 的 灵活 性 。 例 如 : 一 场 在 高 楼 上 直播 的 节目 ， 
就 很 难 将 笨重 的 线 缆 拉 到 楼 上 去 ， 而 且 适 合 ESP 模式 的 
讯 道 摄像 机 线 缆 长 度 也 有 限制 。 另 外 ， 如 果 需 要 多 路 的 
外 挂机 ， 每 一 台 摄 像 机 都 要 配 一 个 独立 的 录像 机 ， 这 都 
不 好 实现 。EFP 摄 录 一 体 机 能 够 避免 这 些 缺 点 ， 它 通过 
普通 光纤 与 直播 核心 模块 设备 相连 接 ， 使 用 摄像 机 自身 
电池 供电 。 同 品牌 、 同 型 号 、 批 次 一 致 的 EFP 摄 录 一 体 
机 在 同一 调 白 环境 下 也 能 够 实现 色温 基本 一 致 ， 每 台 机 
器 都 可 以 独立 录制 ， 当 然 有 利 必 然 有 弊 ，EFP 模式 下 为 
摄像 师 不 仅 要 管理 构图 和 聚焦 ， 还 增加 了 调节 光圈 的 工 
作 环 节 , 这 对 摄像 师 操 作 设 备 的 熟练 程度 确实 是 个 挑战 。 
直播 核心 模块 的 设备 能 够 随时 拆 分 与 其 他 模块 进行 
有 效 组 合 ， 快 速 形成 直播 新 单元 ， 可 以 满足 不 同 直播 环 
境 的 快速 部 署 。 
2.3.2 视频 辅助 模块 
视频 辅助 模块 包括 直播 备 路 硬盘 录像 机 、 直 播 备 路 
光 传 输 设备 、 独 立 加 髓 卡 、 解 般 卡 、4 画 分 卡 、 技 术 监 视 
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用 iPad、 笔 记 本 电脑 无 线 操控 ， 大 大 增加 了 便捷 性 。 

数字 调 音 台 的 主要 任务 是 补充 切换 台 自 带 音 源 输 入 
功能 的 不 足 。 直 播 车 外 出 工作 ， 现 场 收音 和 伴奏 往往 由 
主办 方 的 前 级 调 音 台 完 成 ， 直 播 车 的 数字 调 音 台 更 多 的 
是 完成 输出 音量 、 声 音 相 位 、 前 级 增益 的 调整 ， 很 少 参 
与 音频 制作 。 数 字 调 音 台 可 以 在 多 机 位 同 播 时 为 视频 辅 
助 模块 中 多 路 加 髓 卡 提供 扩展 音源 ， 也 可 对 CD 机 等 外 来 
音源 提供 入 口 。 
2.3.4 网 络 分 发 模块 

网 络 分 发 模块 的 功能 是 将 制作 好 的 视 音频 内 容 、 图 
文 内 容 通过 互联 网 传输 到 台 内 的 播 出 和 制作 单位 。 该 模 
块 包括 互联 网 接 人 设备 和 信息 传输 设备 。 

互联 网 接 入 设备 包括 : 远程 网 桥接 和 人 系统、 远程 光 
纤 接 入 系统 、 近 程 SG、4G 接 人 系统 、 车 内 数据 交换 和 
WIFI 控制 系统 。 远 程 网 桥 系 统 可 以 提供 30 公里 内 的 直 
线 网 络 接 入 , 保证 直播 车 在 SG 、4G 的 育 区 可 以 进行 工作 。 
远程 光纤 接 和 人 系统 可 以 独立 架设 光纤 系统 直接 传输 节目 
内 容 和 数据 ， 近 程 SG、4G 接 和 人 系统 可 以 让 直播 车 直接 
使 用 多 运营 商 网 络 系统 传输 节目 内 容 。 车 内 数据 交换 和 
WIFI 控制 系统 能 够 使 所 有 车 内 设备 在 统一 的 车 内 局 域 网 
内 进行 协调 工作 ， 完 成 诸如 信号 切换 、 字 幕 加 载 、 声 音 
调节 、 视 频 调 色 等 工作 。 

言 息 传输 设备 包括 : 传输 工作 站 、 车 载 5G 直播 机 、 
4K 实时 编码 器 等 ， 后 一 部 分 会 详细 论述 。 
2.4 4K+5G 直播 系统 设计 
2.4.1 4K 视频 系统 

(1) UHD 摄像 机 搭载 4K 图 像 传感器 和 光纤 扩展 模 
块 , 可 通过 双向 单 模 普 通 光 纤 系 统 传输 12G 视频 4K 内 容 ， 
单 模 光纤 最 长 传输 距离 可 达 20 公里 以 上 。 

(2 ) 4K 信号 综合 调度 设备 可 实现 TALLY 信号 加 载 ， 
4K 信和 号 输入 输出 ， 保 证 2160P60 的 节目 信和 号 输入 4K 到 
切换 台 或 4K 视频 矩阵 内 ， 也 可 保证 接 人 4K 摄像 机 及 时 
看 到 4K 返 送信 号 。4K 信和 号 综合 调度 设备 可 以 使 用 15、 
16 号 内 骸 音 频 通 道 来 实现 多 台 摄 影 机 SDI 双 向 对 讲 功 能 。 

(3 ) 4K 视频 矩阵 拥有 12G-SDI 传输 接口 ， 全 面 支 
持 所 有 SD、HD 和 Ultra HD 视频 格式 。 配 备 40 路 输入 和 
40 路 输出 ， 并 包括 视频 同步 功能 和 双 电 源 接口 。 能 通过 
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单 根 12G-SDI 线 缆 连 接 所 有 使 用 4K 视频 的 设备 ， 能 应 
对 来 自 切换 人 台 、 摄 像 机 、 录 像 机 以 及 监视 器 等 设备 的 信 
号 指派 和 切换 。 
(4)4K 紧凑 型 切换 台 , 兼容 各 类 新 型 格式 和 高 帧 率 ， 
最 高 可 达 2160p60 的 Ultra HD。 它 自 带 16 个 Keyer, 每 级 
M/E 各 含 4 个 ， 包 括 两 个 Ultra HD 多 画面 分 割 器 、 全 面 
2D DVE、 带 4 个 画 中 画 DVE 的 内 置 合成 引擎 ， 并 日 每 路 
12G-SDI 输入 均 配 有 全 面 再 同步 功能 。 切 换 台 拥有 独立 的 
音频 卡农 输入 接口 ， 能 够 在 局 域 网 环境 下 使 用 多 台 笔 记 本 
电脑 分 别 进行 切换 控制 、 音 频 控 制 、 字 幕 加 载 和 视频 调 色 。 

(5) 4K 硬盘 录像 机 ， 配 有 12G-SDI 和 HDMI 2.0 
接口 ， 兼容 SD、HD、UHD 格式 录制 ， 还 具备 VTR 式 录 
机 控制 、 广 播 级 压缩 和 无 压缩 10bit4: 2: 2 记录 功能 。 

(6) 兼容 4K 的 制式 转换 器 可 在 模拟 复合 信号 YC 
言 号 ，SD 、HD 和 UHD 数字 格式 信号 间 执 行 实时 转换 ， 
获得 不 逊色 于 原画 的 优质 影像 ， 并 能 以 每 秒 12Gb 的 速度 
实现 数据 传输 。 变 换 后 的 信号 可 满足 不 同 用 户 的 需求 。 

(7) 适 配 4K 的 视频 加 髋 器 、 视 频 解 舰 器 、 技 术 监 
视 器 等 周边 设备 。 

(8) 4K 实时 编码 器 ， 能 够 将 单 路 12G-SDI 的 4K 
这 号 编码 成 可 在 网 络 传输 的 IP 数据 流 实时 传输 ， 支 持 TS 
over UDP/RTP/HTTP/RTSP; FLV over HTTP/RTMP; HTTP 
live 协议 ， 也 可 以 同时 采集 5 路 HD-SDI 高 清 视频 信号 编 
码 成 多 种 码 率 的 实时 传输 数据 流 。 
2.4.2 5G 系统 

(1) 5G 无 线 数据 终端 ( CPE ) 。 新 媒体 直播 车 搭载 2 
台 5G 无 线 数 据 终端 。 该 终端 安装 国产 7nm 工艺 巴 龙 5000 
型 SG 多 模 芯 片 ，5G 峰值 下 载 速度 可 达 2.3Gbps， 同 时 还 有 
双 频 Wi-Fi 芯片 ， 搭 配 四 颗 信 号 放大 器 ， 扩 大 Wi-Fi 覆盖 
范围 , 插 上 5Gsim 卡 就 能 获得 SG 千 兆 宽带 , 支持 移动 、 联 通 、 
电信 等 多 家 运营 商 ,并 向 下 兼容 4G, 同 时 也 支持 搬 网 线 上 网 ， 
提供 两 个 全 千 兆 网 口 。5G 无 线 数据 终端 内 置 全 频段 多 极 化 
蝶 式 天 线 ， 它 可 确保 360 度 全 方位 捕捉 更 好 的 信号 。 

(2 ) 车 载 SG 直播 机 。 车 载 直播 机 支持 4K 视频 传 
输 ， 可 同时 捆绑 多 路 网 络 链 路 进行 视频 流 优化 传输 ， 可 
达 最 优 的 传输 性 能 和 图 像 质量 。 该 直播 机 兼容 H.264 和 
H.265 ( HEVC ) 压缩 标准 ， 支 持 5G 集成 ， 也 可 以 做 到 
次 秒 级 延 时 的 传输 ， 还 支持 网 络 时 间 同 步 功 能 。 
2.5 新 媒体 直播 车 应 急 方案 设计 
新 媒体 直播 车 的 应 急 方案 与 传统 电视 转播 车 和 广播 
直播 车 有 相同 之 处 ， 也 有 其 自身 的 特点 。 
2.5.1 电力 方面 

电力 采用 主 备 220V 市 电 接 人 方式 ， 在 配 电 盘 上 设置 
倒 换 开 关 。 市 电 中 主 路 一 旦 出 现 故 障 ， 直 播 车 自动 启动 
在 线 式 UPS 供电 , 并 释放 提示 音 。 在 10 分 钟 保 用 时 间 内 ， 
人 工 切 换 电力 倒 换 开关 切入 备 路 电力 ， 保 障 设备 供电 。 
2.5.2 视频 方面 

视频 系统 的 核心 是 切换 台 和 矩阵， 以往 电视 转播 车 
基本 是 采取 同型 号 设备 双 链 路 备份 的 形式 来 实现 直播 热 
备 。 这 样 的 配备 确实 能 够 大 幅度 降低 直播 期 间 设备 故障 
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带 来 的 停 播 几 率 。 但 是 ， 双 备份 的 设备 群 必然 会 带 来 巨 
大 的 资金 浪费 ， 也 必须 找 更 多 的 空间 来 放置 这 些 设备 。 
我 们 采用 的 是 不 同 信 号 设备 互 备 的 方式 来 解决 的 ， 以 现 
有 设计 的 8 路 输入 信号 为 例 ， 其 中 6 路 信号 通过 和 矩阵 后 
进入 切换 台 进 行 切 换 输出 ，1 路 信号 直接 进入 切换 台 进 行 
切换 ，1 路 信号 直接 连接 监视 器 检修 通道 。 如 果 和 矩阵 发 生 
故障 还 有 1 路 信号 可 以 通过 切换 台 保 障 垫 播 。 切 换 台 如 
果 发 生 故 障 ， 和 矩阵 可 以 直接 输出 6 路 信号 中 的 任何 一 路 
给 信号 传输 设备 进行 垫 播 。 马 单 路 的 直播 通道 故障 ， 在 
不 停机 的 情况 下 通过 监视 器 检修 通道 实现 故障 快速 排查 。 
2.5.3 直播 设备 方面 

4K 实时 编码 器 和 车 载 5G 直播 机 ， 互 为 直播 传输 备 
份 ， 两 种 直播 设备 分 别 插 在 切换 人 台 出 口 和 和 矩阵 出 口 ， 无 
故障 时 两 个 传输 通道 的 内 容 可 以 保持 一 致 。 
2.5.4 网 络 方面 

新 媒体 直播 车 采用 不 同 运营 商 的 5G、4G、 网 桥 、 光 
纤 等 形式 接 入 互联 网 ， 我 们 可 以 依照 不 同 的 网 络 条 件 任 选 
其 中 两 种 ， 完 全 能 够 保障 不 同 环境 下 网 络 环境 的 安全 性 。 
结语 

新 媒体 直播 车 工程 是 河北 广播 电视 台 在 媒体 融合 方 
面 的 一 次 重要 的 尝试 。 将 SG 和 4K 技术 相 融 合 将 会 极 大 
促进 创新 节目 形态 创新 、 丰 富 传播 手段 、 优 化 用 户 体验 。 
外 要 做 到 更 加 快速 的 机 动 反应 和 全 天 候 不 受 地 域 影响 的 
服务 全 省 、 完 成 直播 任务 ， 良 好 的 技术 方案 将 起 到 至 关 
重要 的 作用 。 我 们 将 会 积累 更 多 的 经 验 ， 利 用 好 各 种 新 
技术 手段 ， 将 河北 媒体 融合 推 向 更 深远 的 层次 ,打造 具 
有 强大 影响 力 、 竞 争 力 的 新 型 主流 媒体 。 早 
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